
Автоматическое наполнение загрузочного вагона на коксовой печи

• Непрерывное бесконтактное измерение уровня во время процесса наполнения
• Быстрое отслеживание изменений в уровне обеспечивает стабильно одинаковое наполнение 

бункеров

1. Введение
Крупный металлургический комбинат в городе Дуйсбург производит несколько миллионов тонн 
стали в год. Предприятие эксплуатирует коксовую батарею, печи которой заполняются сверху 
при помощи загрузочного вагона. Этот вагон имеет четыре загрузочных бункера и постоянно 
осуществляет одновременное заполнение четырёх печей.

2. Требования к измерениям
После каждого процесса загрузки коксовых печей 
бункеры загрузочного вагона должны быть наполнены 
снова. Для этого вагон опускается под платформу с 
четырьмя рампами коксовой печи. Для автоматизации 
процесса и обеспечения равномерного заполнения 
печей одинаковым количеством кокса, во время 
загрузки вагона производится измерение уровня в 
бункерах.

Прежде для этого использовались рефлекс-
радарные уровнемеры, которые устанавливались 
непосредственно в бункеры загрузочного вагона. 
Так как тросовые сенсоры в резервуарах во время 
заполнения очень часто обрывались и требовали 
затратного ремонта, рассматривался вариант 
бесконтактного измерения уровня.

ОПИСАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ Металлургическая и сталелитейная 
промышленность

Коксовая батарея с загрузочной платформой (справа 
вверху)
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3. Решение KROHNE
Для данного применения на загрузочную платформу 
были установлены четыре бесконтактных 
радарных уровнемера OPTIWAVE 6300 C, которые 
во время загрузки вагона измеряют содержимое 
четырёхметровых конусообразных бункеров. Приборы 
оборудованы каплевидными антеннами DN80 из 
полипропилена. Основное требование для данного 
применения заключалось в том, что как только вагон 
опускается вниз, приборы за несколько секунд должны 
измерить резкое изменение "уровня" или расстояния 
до поверхности под ними. Последующее наполнение 
вагона осуществляется также очень быстро (меньше 
минуты). Поскольку измерение резких изменений 
уровня в несколько метров за такое короткое время нетипично для уровнемеров, компания KROHNE 
модифицировала программное обеспечение приборов, обеспечив более быстрое время отклика.

4. Преимущества для заказчика
Проведя несколько тестовых циклов, заказчик 
остался очень доволен данным техническим 
решением: Бесконтактная технология измерения 
позволила установить измерительные приборы 
на платформу. Благодаря этому исключается 
вероятность повреждения приборов при загрузке 
содержимого, а также обеспечивается бесперебойная 
эксплуатация. Измерительные приборы OPTIWAVE 
обеспечивают надёжные и стабильные измерения, 
несмотря на короткое время наполнения. Мощная фокусировка лучей каплевидных антенн 
позволяет проводить достоверные измерения даже в условиях сильного пылеобразования в 
процессе наполнения.

5. Используемый прибор

OPTIWAVE 6300 C
• Радарный уровнемер для измерения сыпучих веществ
• 2-проводный 24...26 ГГц радарный FMCW уровнемер
• Специально разработанное для измерения сыпучих веществ программное 

обеспечение
• Непрерывное бесконтактное измерение уровня
• Предустановленные на заводе параметры
• Простой ввод в эксплуатацию благодаря мастеру установки
• Базовая версия с каплевидной антенной DN 80 с диапазоном  

измерения до 30 м
• Каплевидная антенна DN 150 с диапазоном измерения до 80 м или для 

использования на средах с низким коэффициентом отражения

ОПИСАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ

Контактная информация

Посетите наш веб-сайт для ознакомления с перечнем актуальной контактной 
информации и адресов компании KROHNE.

Четыре OPTIWAVE 6300 смонтированы 
непосредственно рядом с загрузочными рампами

Измерение дистанции 
от 9 м до 1,5 м за очень 
короткое время
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3. Realisierung der Messung

Für	diese	Anwendung	wurden	vier	berührungslos	
messende	OPTIWAVE	6300	C	Radar-Füllstandmessgeräte	
auf	der	Beladebühne	installiert,	die	während	der	
Beladung	in	die	ca.	4	m	hohen,	trichterförmigen	
Vorlagebunker	der	Maschine	hinein	messen.	Die	Geräte	
sind	mit	DN	80	Tropfenantennen	aus	PP	ausgerüstet.

Die	Herausforderung	bei	dieser	Applikation:	sobald	die	
Maschine	unterfährt,	müssen	die	Messgeräte	binnen	
Sekunden	eine	sprunghafte	Änderung	des	„Füllstands“	
bzw.	des	Abstands	zum	Boden	unter	ihnen	erkennen.	
Die	anschließende	Befüllung	der	Maschine	verläuft	
ebenfallls	sehr	schnell	(unter	einer	Minute).	Da	derart	
große	Sprünge	von	mehreren	Metern	Höhenunterschied	
in	so	kurzer	Zeit	untypisch	für	Füllstandapplikationen	
sind,	modifi	zierte	KROHNE	die	Software	der	Geräte	für	
eine	schnellere	Reaktionszeit.	

4. Nutzenbetrachtung

Nach	einigen	Testläufen	zeigte	sich	der	Kunde	
sehr	zufrieden	mit	der	neuen	Lösung.	Durch	die	
berührungslose	Messung	konnten	die	Messgeräte	auf	der	
Bühne	installiert	werden.	Damit	ist	eine	Beschädigung	
der	Messgeräte	durch	das	Füllgut	ausgeschlossen	und	
ein	unterbrechungsfreier	Betrieb	gewährleistet.

Die	OPTIWAVE	Messgeräte	liefern	trotz	der	kurzen	
Befüllzeit	eine	zuverlässige	und	stabile	Messung.	Die	
starke	Signalbündelung	der	Tropfenantennen	ermöglicht	
eine	zuverlässige	Messung	auch	wenn	es	beim	
Befüllvorgang	zu	einer	Staubentwicklung	kommt.

5. Verwendetes Produkt

OPTIWAVE 6300 C 
•	 Radar-Füllstandmessgerät	für	Feststoffanwendungen
•	 2-Leiter	FMCW	24…26	GHz	Radar
•	 Speziell	für	Feststoffmessung	entwickelte	Software
•	 Kontinuierliche	berührungslose	Füllstandmessung
•	 Vorparametrierung	ab	Werk
•	 Einfache	Inbetriebnahme	durch	Installationsassistent
•	 Basisversion	mit	DN	80	Tropfenantenne	misst	bis	zu	einer	Höhe	von	30	m
•	 Optional	mit	DN	150	Tropfenantenne	für	Messbereich	bis	80	m	oder	sehr	
schwach	refl	ektierende	Medien	lieferbar

Vier OPTIWAVE 6300 sind direkt neben den Beladerampen 
installiert

Die Abstandmessung 
springt mit der Unterfahrt 
der Maschine und der 
Füllung der Bunker binnen 
kurzer Zeit von 9 m auf 
ca. 1,5 m

APPLIKATIONS-BESCHREIBUNG

Kontakt 

KROHNE	Messtechnik	GmbH
Ludwig-Krohne-Str.	5
47058	Duisburg
Deutschland
Tel.:	 +49	203	301	0
Fax:	 +49	203	301	103	89
info@krohne.de

Die	aktuelle	Liste	aller	KROHNE	Kontakte	und	Adressen	fi	nden	Sie	auf	unserer	Internetseite.
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KROHNE Messtechnik GmbH 
Ludwig-Krohne-Str. 5 
47058 Duisburg 
Deutschland 
Tel.: +49 203 301 0 
Fax: +49 203 301 103 89  
info@krohne.de
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