I INFORME DE APLICACION

Medida Redox en el tanque de aireacion de una planta de tratamiento de
aguas residuales

¢ Determinacion del potencial de reduccién-oxidacion para controlar la desnitrificacion intermitente

e Sustitucion de un sistema de medida analégica por una tecnologia de medida digital a 2 hilos con
fieldbus estandarizados

¢ Reduccion de los costos y aumento de la seguridad de funcionamiento a través de la comunicacién directa
entre el sensory el sistema de control

1. Antecedentes

La Asociacién para el suministro de agua y el tratamiento de aguas residuales Geiseltal (ZWAG), en el
distrito Saalekreis en Sajonia-Anhalt, Alemania, gestiona una planta de tratamiento de aguas residuales
que recibe las aguas residuales municipales desde la region administrativa. Después del proceso

de limpieza mecanica las aguas residuales fluyen a través de dos tanques de aireacion a un tanque
combinado con tratamiento final integrado. Durante el tratamiento biolégico completo de las aguas
residuales, se aplica el proceso de lodos activados con estabilizacién aerdbica de lodos simultanea.
Los microorganismos en el lodo activado se exponen a un “estado de hambre” constante de tal modo
que casi todas las sustancias utilizables sean procesadas como alimento. Desde el punto de vista
técnico esto ocurre mediante un suministro discontinuo de oxigeno al tanque, definido desnitrificacion
intermitente. La nitrificacion y la desnitrificacion se controlan mediante el ciclo de vida de las bacterias
en el lodo activado. Por consiguiente, la actividad de las bacterias depende de manera significativa del
potencial de reduccion-oxidacion (Redox]. El potencial Redox es uno de los valores clave para ajustar
correctamente el control de la aireacion y deplecion del tanque de aireacion.

2. Requisitos de la medida

ZWAG ha utilizado una medida Redox analdgica durante un periodo. La tension medida procedente del
sensor se convierte en el transmisor y se transfiere como senal de 4...20 mA al sistema de control.
Ultimamente habian tenido varios fallos en el punto de medida porque el transmisor habia dejado

de funcionar correctamente y esto causaba interferencias en la comunicacion entre el sensory el
transmisor. Por ello el cliente tuvo que plantearse si invertir una suma de muchos ceros en euros en un
sistema de medida analdgica del mismo fabricante, o bien sustituir por completo el punto de medida.
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3. La solucion de KROHNE

ZWAG eligio el SMARTPAT ORP 1590. El sensor de Redox digital a 2 hilos
comunica directamente con el sistema de control a través de la senal de
4...20 mA/HART®, sin necesidad de un transmisor adicional. Este ya esta
integrado en el cabezal del sensor. La tension medida se convierte en la
senal de 4..20 mA/HART® en el sensor y este comunica directamente con

el sistema SCADA. SMARTPAT ORP 1590 con
tecnologia de transmisor integrado

Si bien el SMARTPAT admita la calibracidn offline en laboratorio, gracias
al almacenamiento directo de los datos de calibracion en el sensor, el
cliente también puede calibrar el sensor in situ periédicamente. Por
tanto, el sensor no tiene que desmontarse necesariamente del conjunto.
Utilizando una caja de empalme adecuada (véase la figura a la derecha)
se puede acceder directamente al sensor mediante un médulo HART
FSK. Gracias al software DTM gratuito de KROHNE, es posible comunicar
con el sensor desde un ordenador portatil equipado con un software de
aplicacion marco FDT como PACTware™. El sensor permanece en el lazo  Caja de empalme SJB 200 W
de corriente y después de la limpieza se sumerge en la solucién de Redox

y se calibra. Los datos de calibracion se almacenan directamente en el

sensor que, a continuacion, se vuelve a introducir en el tanque.

4. Beneficios para el cliente

EL SMARTPAT ORP 1590 brinda al cliente una seguridad de funcionamiento sensiblemente mayor.

Las electronicas compactas integradas en el sensor reducen el riesgo de fallo del punto de medida,
principalmente porque ya no es necesario un transmisor adicional. El procesamiento de la senal de baja
resistencia de 4...20 mA/HART® se realiza directamente en el sensor. Con este nuevo concepto de sensor
se solucionan los problemas que planteaba el transmisor tradicional.

ZWAG se ha beneficiado especialmente de una soluciéon mucho mas econdémica con costos
sensiblemente inferiores de adquisicion, instalacion y mantenimiento. Por un lado, ya no es necesario
proteger la conexidn del cable mediante una costosa proteccidn para evitar una transmisién errénea
de la débil senal de tension al transmisor. Por otro lado, el transmisor ya no tiene que sustituirse cada
pocos anos. El disefo estandarizado del sensor permite la instalacion en practicamente todos los
conjuntos disponibles en el mercado. Ademas, la tecnologia SMARTPAT permite una rapida calibracion
in situ del sensor sin transmisor. Sucesivamente, el cliente dispone también de la opcion de calibracion
offline. Con el auxilio de los accesorios adecuados del SMARTPAT la vida Gtil de los sensores puede
aumentar en condiciones de laboratorio mediante la limpieza, la regeneracion y la calibracion.

5. Producto utilizado
SMARTPAT ORP 1590

e Sensor de Redox digital para la industria del agua y aguas residuales -~
e Sensor a 2 hilos con lazo de alimentacion y tecnologia de transmisor integrado 7
e Compatible con medios corrosivos y provisto de una funcion de calibracion offline
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