N ZAZNAM 0 APLIKACI

Vybaveni zarizeni na vyrobu biomasy procesni instrumentaci
pro vyuctovani mnozstvi pary

e Splnénivsech metrologickych pozadavkl pro dotace a zvyhodnéné tarify v soula-
du se Zakonem o kombinované vyrobé elektriny a tepla STORIK
e Navazné kalibrované mérici pFistroje pro presny vypoCet mnozstvi tepelné energie

e Kompletni dodavky od jednoho dodavatele - od pFistrojd pres dokumentaci az po
kalibraci a uvedeni do provozu

1. Uvod do problému

Primyslovy park Kleefse Waard (IPKW) v nizozemském Arnhemu
byl kdysi vyznamnym centrem vyroby celuldzy a nitrocelulézy. Dnes

se tento prdmyslovy komplex stal sidlem vyrobnich podnik( z

rdznych odvétvi a prikopnikem v oblasti udrzitelné vyroby a N
vyuzivani energie. Provozujici spolecnost si stanovila za cil 5 'f, V,Lfﬂi
uéinit z IPKW pramyslovy areél, ktery bude nejdetrnéjsi k Zivotnimu

prostredi v celém Nizozemsku. Proto provozovatel investuje do
rozéiFeni vyroby energie z obnovitelnych zdroji v areélu.

Stara kotelna s novym kotlem na biomasu v
pramyslovém parku Kleefse Waard (IPKW)

Stork Thermegq, predni svétovy dodavatel feSeni pro vyrobu pary a
rekuperaci tepla v primyslovych zévodech, byl povéfen vystavbou nové kogeneraéni jednotky na biomasu.
Kogeneracni zafizeni bude dodavat udrZitelné vyrobené teplo a elektfinu podnikdm v prdmyslovém parku a
prostiednictvim sité dalkového vytapéni bude zasobovat také domacnosti ve mésté Arnhem.

Kogenerace - kombinovana vyroba tepla a elektriny (zkracené KVET) - je povaZzovana za obzvlasté
udrZitelnou. Zafizeni je proto v zdsadé zpUsobilé pro ziskdni podpory v rdmci narodniho programu
kombinované vyroby tepla a elektriny (podle Zakona o kombinované vyrobé elektriny a tepla). Teplo a
elektFina vyrabéné kogeneraci jsou rovnéz dotovany z formou zvyhodnénych tarifg.

KROHNE




W ZAZNAM 0 APLIKAC! I

2. Pozadavky na méreni

Spolecnost Stork Thermeq preménila stavajici kotelnu na nejmodernéjsi kogeneracni zarizeni na biomasu.
Vzhledem k vysoké poptavce po pare pro sit dalkového vytapéni byla kogeneracni jednotka vybavena
protitlakovou turbinou. Vysokotlaky proud pary produkovany kotlem je rozdélen na dva proudy. Jeden
proud vysokotlaké pary je dodavan primyslovym podnikdm v prdmyslovém parku a druhy proud je vyuZivan
k vyrobé elektriny prostiednictvim protitlakové turbiny. Zistatkové teplo v nizkotlaké pare z turbiny se
pak dale vyuziva v teplarenské siti.

Z hlediska méreni musi byt zarizeni navrzeno tak, aby provozovatel mohl Gctovat technologickou paru
spotfebovanou zakazniky primyslového aredlu. UdrZitelné vyrobend energie (elektfina a para) navic
podléha ovéreni, jakmile jsou ndrokovany statni dotace a zvyhodnéné energetické tarify. Je treba pocitat
s tim, Ze fakturovat lze pouze teplo a elektrinu z kogeneracnich jednotek. Kogenerace vyuzivajici biomasu
musi byt proto také disledné metrologicky oddélena od ostatnich soucasti zaFizeni (napr. pomocnych
kotld a jinych zdroja tepla), které nejsou souddsti udrzitelné vyroby energie.

Méreni energetickych tokl se provadi v souladu se Smérnici o méFicich pFistrojich (MID) a platnymi
predpisy o provadéni kalibraci. To se tyka napriklad vyGctovani teplé vody (podle MI-004/ OIML R-117). Ne
véechna média jsou véak definovana ve Smérnici pro mérici pFistroje. Pro vyUcétovani tepelné energie (pary)
neplati zadny zavazny predpis o kalibracich. Pro metrologicky ndvrh méricich mist je potreba vzit v dvahu
tu nejlepsi dostupnou technologii. Je nutno pouzivat vhodné postupy méreni, aby byla zajiSténa co nejvyssi
presnost. To mimo jiné vyzaduje, aby byly mérici pristroje sledovatelné kalibrovany.

Spolecnost Stork Thermeq potrebovala pristrojové vybaveni Médium Para
pro Fizeni procesu a pro Ucely fakturace a ovérovani pro nékolik
meéricich mist. Zvlastni pozornost byla vénovana méreni pary.
MéFici technika musela byt dostatecné presna v souladu s Hustota 17,8 kg/m?3
normou ISO 5167 a vytvaret pouze nizké trvalé tlakové ztraty. Tlak 56 barti / 812 psi

Teplota +450 °C / 842 °F

Rychlost proudéni | 14 m/s

3. Redeni firmy KROHNE

Jako hlavni dodavatel pristrojové techniky (MIV] s dlouholetymi
prumyslovymi zkusenostmi v elektrarnach, jakoz i v aplikacich

pro méreni v obchodnim styku a fakturaci, se spolecnost KROHNE
mohla kvalifikovat jako partner tohoto projektu. Spolecnost
KROHNE dodala kompletni FeSeni sestavajici z pFistrojd pro méreni
prutoku, tlaku a teploty a z prepocitavace pritoku. Tento balicek
zahrnoval také navrh a dimenzovani, jakoz i dokumentaci a kalibraci
v souladu s nizozemskym Zakonem o elektriné a teple. Kompletni
balicek byl zaméren na nasledujici Ctyri méFici mista:

3.1 Méreni napajeci vody

Pro méreni napajeci vody dodala spolecnost KROHNE ultrazvukovy
pritokomér OPTISONIC 3400 s oddélenym prevodnikem signalu
(F). Pratokomér monitoruje mnoZstvi napajeci vody pouZivané pro
parni kotel na biomasu. Dale byl instalovan snimac tlaku

OPTIBAR PM 3050 a snimac teploty OPTITEMP TRA-S34. Diky
tomu je mozno stanovit kromé objemového pratoku i energeticky
obsah (entalpii] napajeci vody. Namérené hodnoty jsou poté -
pFenadeny do prepocitavace pritoku SUMMIT 8800. Tyto naméFené  Méreni napsjeci vody pomoci ultrazvukového
hodnoty slouzi jako dileZité parametry pro nastaveni vykonu prutokoméru OPTISONIC 3400

zarizeni podle potfeby. Kromé toho prokazuji mnoZzstvi napajeci vody pouzivané pro kogeneraci a
umoznuji jasné a disledné oddéleni od procesu spalovani v klasickém pomocném kotli.
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3.2. MéFeni prutoku technologické pary

Aby mohl provozovatel Gctovat mnoZstvi pouzité technologické
pary, dodala spolecnost KROHNE méFici soupravu kalibrovanou
podle normy IS0 5167. Ta se sklada z Venturiho dyzy s prstencovou
komorou jako primarniho prvku, kované péticestné ventilové
soupravy a procesnich ventild. Pritok se méri pomoci snimace
diferencniho tlaku OPTIBAR DP 7060, ktery ma v této aplikaci
rozsah méreni diferencniho tlaku az 500 mbar s ochranou proti
pretizeni az do 160 bar.

OPTIBAR DP 7060 (uprostfed) a snimac
Spolec¢nost KROHNE provedla kalibraci na sledovatelném kali- relativniho tlaku OPTIBAR PM 3050 (vlevo)
bracnim zafizeni za pouziti stejnych Reynoldsovych Cisel, ktera

prevladaji v redlném procesu. Pristroj OPTIBAR DP 7060 byl ve

vyrobé podroben 3D linearizaci v celém rozsahu statického tlaku a okolni teploty. Vysokeé tlaky v potru-
bi a zvysené teploty okolniho prostredi tak nemaji na nejistotu méreni prakticky zadny vliv. Kromé toho
bylo mérici misto vybaveno snimacem tlaku OPTIBAR PM 3050 pro méreni relativniho tlaku a snimacem
teploty OPTITEMP TRA-S34. Obsluha tak miZe provadét méreni hmotnostniho pratoku s kompenzaci
tlaku a teploty, a navic stanovit i tepelny obsah (entalpii). VSechny namérené hodnoty jsou prenaseny do
prepocitavace pritoku SUMMIT 8800, schvaleného pro méreni v obchodnim styku.
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#1 Méreni napajeci vody Kalibrovana mérici souprava s Venturiho
#2 Méfeni pritoku technologické pary dyzou, OPTIBAR DP 7060,
#3 MéFeni pratoku v parnim potrubi do protitlakové turbiny OPTIBAR PM 3050 a OPTITEMP TRA-S34

#4 Méreni privodu pary pro dalkové vytapéni

3.3 MéFeni pratoku v pfivodu pary do protitlakové turbiny

DalsSi sledovatelné kalibrovana souprava se stejnym pristrojovym vybavenim byla instalovana i v privodu
pary k protitlakové turbiné. Namérené hodnoty jsou opét zpracovavany prepocitavacem SUMMIT 8800.
MnozZstvi energie z tohoto mériciho mista se porovnava s mnozstvim energie z predchoziho méficiho mista
tak, aby bylo mozné presné zaznamenat jednotlivé samostatné pritoky pary.

3.4 Méreni v privodu pro dalkové vytapéni

Pro vyUétovani energie dodané do sité dalkového vytapéni se stavajici méreni pratoku do turbiny
kombinuje s entalpii kondenzatu, mérenou v tomto misté. Mérfici misto je vybaveno snimacem tlaku
OPTIBAR DP 3050 a snimacem teploty OPTITEMP TRA-S34. SUMMIT 8800 vypocitava mnoZstvi energie
na zakladé (daji z méfeni pratoku v privodu k turbiné a presné urcuje pratok energie dodavané do sité
dalkového vytapéni.
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Instalace Venturiho dyzy Méreni teploty snimacem PFepoditavac pratoku SUMMIT 8800
OPTITEMP TRA-S34 zobrazujici mnoZstvi pary a napajeci vody

4. Vyhody pro uzivatele

Sledovatelné kalibrované mérici soupravy snizuji vliv zpdsobu instalace na vysledky méreni na minimum,
takZe toky energie jsou méreny presné a v souladu s predpisy. Provozovatel tak spliuje vSechny pozadavky
jak pro vyuctovani mnozstvi pary, tak pro poskytovani statni dotace a zvyhodnéné tarify.

Kromé hardwaru a odpovidajiciho pristrojového vybaveni dodala spolecnost KROHNE kompletni rozsah
pozadovanych sluzeb - od inZzenyrské Cinnosti, dokumentace a certifikace materialu az po kalibraci a
uvedeni do provozu na misté. Spolecnost Stork Thermeq a provozovatel mély stejny prospéch z komplexniho
reSeni na miru, které byla spole¢nost KROHNE schopna dodat z jediného zdroje diky svym znalostem
procesl a dlouholetym zkudenostem s mérenim v obchodnim styku a kalibraci.

Spole¢nost KROHNE mize poskytnout vhodné pritokoméry pro vsechny aplikace souvisejici se Zakonem o
elektriné a teple, napriklad pro méreni pary, napajeci vody, kondenzatu, topnych plynd atd., napr. pfi mére-
ni v sitich dalkového vytapéni podle MID MI-004 (trida presnosti 1).

5. Pouzité vyrobky

Venturiho dyza
¢ Konstruovany primarni prvek podle normy (IS0 5167)
e Pro velmi pfesné méreni prutoku pfi nizké trvalé tlakové ztraté

OPTIBAR DP 7060
¢ Vykonny snimac tlakové diference s integrovanym mérenim tlaku v potrubi
* Pro pokrocilé méreni pratoku v kombinaci s primarnimi prvky

OPTIBAR PM 3050 -
e Kompaktni snimac tlaku pro méreni tlaku a vysky hladiny o

OPTISONIC 3400 :
e Ultrazvukovy pratokomér pro napéjeci vodu a jiné kapaliny

OPTITEMP TRA-S34 :
¢ Odporovy snimac teploty se zavitem pro stavajici teplomérné jimky I

SUMMIT 8800
¢ Prepoditavac pratoku pro méreniv obchodnim styku

Kontakt

Chtéli byste ziskat dalSi informace o této nebo jinych aplikacich?
PotFebujete technickou podporu pro vasi aplikaci?
application(dkrohne.com

Aktualni seznam vsech kontaktnich adres firmy KROHNE najdete na nasich webovych strankach. www.krohne.com



