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Vysokoteplotni méreni pritoku CO,a H, z reaktorové kolony

* ZlepSeni udrzitelnosti a snizeni uhlikové stopy pri vyrobé oceli innovation
* Ultrazvukové méreni pritoku pro sledovani mnozstvi H, a CO, for life

ve spalinach
» Mé&Feni rlznych smési plynl v redlném case pri vysokych teplotach

1. Uvod do problému

TNO je nizozemska nezavisla vyzkumna organizace zamérena na rozvoj znalosti a inovace pro praktické
vyuziti. Spolecnost TNO s partnery zahajila projekt STEPWISE, jehoz cilem je prokazat nakladové efektivni
vyuziti oxidu uhli¢itého (CO,) ze zbytkovych plynd v ocelarském primyslu a vytvareni hodnot z energetické-
ho obsahu spalin. Technologie pFedstavena v tomto projektu pomaha ocelarskému primyslu snizit emise
CO, a zlepsit udrZitelnost. Projekt je podporovan evropskym programem Horizont 2020 pro nizkouhlikovou
energetiku.

Jednim z typl spalin pfi vyrobé oceli je vysokopecni plyn (BFG). Je vedlej$im produktem redukce Zelezné rudy
ve vysokych pecich a béZné se pouziva jako palivo v oceldrnach nebo v kotlich a elektrarnach. Jeho vyhrev-
nost je pomeérné nizka, protoZe se sklada hlavné z dusiku (55 %), dale z oxidu uhelnatého (25 %), oxidu
uhli¢itého (20 %) a vodiku (2...4 %).

Vocelarné ve Svédském mésté Luled spolecnost STEPWISE nazorné predvadi, jak zajistit odstranéni 14 tun
C0, z vysokopecnich plynd za den a ziskat pritom plyn s vysokym obsahem vodiku. Zachyceny CO, mlze byt
prepravovan a skladovan (CCS) nebo mUze byt pouZit jako surovina pro vyrobu syntetického metanolu, ktery
mdZe slouZit jako palivo v ocelarné. Plyn s vysokym obsahem vodiku lze pouZit jako palivo pro elektrarny
nebo jako surovinu pro vyrobu ¢pavku.
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2. Pozadavky na méreni

V demonstraénim projektu STEPWISE se pouziva inovativni proces SEWGS (Sorption Enhanced Water
Gas Shift). Do procesu se privadi smés plynd - spaliny z ocelarny. V prvnim kroku zde v pribéhu reakce
pro vyrobu vodniho plynu (WGS) reaguje oxid uhelnaty (CO) s vodni parou a vznikad CO, a vodik (H,). U
vysokopecniho plynu to vede ke snizeni obsahu CO z 25 % na 5 %.

V dalsim kroku vstupuje smés plyn( do reaktoru SEWGS, kde se zbyvajici CO pfeménuje na CO,a H,. V
tomto kroku procesu se pouZiva pevny adsorbent, ktery vaze vznikajici CO, a proto vychazi z reaktoru
plyn s vysokym obsahem vodiku.

Proces SEWGS se provadi pri zvysené teploté az +540 °C a tlaku az 50 bard. V okamziku, kdy je sorbent
nasycen adsorbovanym CO,, se provadi “jeho regenerace pomoci snizeni tlaku a profukovani parou.
Kondenzaci pary se pak ziska plyn s vysokym obsahem CO, Vysledkem procesu SEWGS je samostatny
proud plynu s vysokym obsahem H, a proud CO, které jsou z reakéni kolony odvadény dvéma riznymi
potrubimi.

Aby bylo vzdy moZné posoudit, zda se plyny Uspésné oddélily, a zjistit, kolik CO,, H, (a dusiku) a pary opou-
§ti kolonu, musela spolec¢nost TNO nakoupit vhodné pristroje pro méreni pratoku. Zdkaznik pozadoval,
aby prdtokomér umoznioval méreni plynd o vysoké teploté az do +540 °C v redlném Case, a aby zaroven
poskytoval vysokou flexibilitu pri méreni riznych smési plynG a plynd s proménlivym slozenim. Vzhledem
k tomu, Ze plynny CO, opousti kolonu pFi velmi nizkém tlaku, nesmélo pri méreni dochazet k tlakovym
ztratam.

3. Reseni firmy KROHNE

Ukazalo se, Ze ultrazvukovy pratokomér _ _
OPTISONIC 8300 je pro tuto naro&nou Sorption Enhanced Water Gas Shift (SEWGS)
aplikaci idealnim resenim. Pratokomér

je uréen pro méreni pritoku smési plynt (110 1c0,)

za vysokych teplot a Uspésné se pouziva L/Q
i pro méreni pary, takze plné vyhovoval =

véem technickym pozadavkdm a byl
pfivaren do potrubi s CO,(DN100] a H,

(DN125). Nebylo nutno provadét zadné
Upravy stavajiciho zarizeni. steam

Water Gas Shift (WGS)

OPTISONIC 8300

Diky vyuziti principu méreni rozdilu doby
prachodu ultrazvuku je OPTISONIC 8300
schopen mérit rdzné smési plynd bez
ohledu na jejich sloZeni. Umoznuje
méreni pratoku v readlném case, coz je
dileZité zejména pri detekci prechodo-
vych fazi ve slozeni smési plynd. Diky Schéma procesu STEPWISE s pritokomérem OPTISONIC 8300

tomu muzZe obsluha mérit vSechny davky

plynu bez jakékoliv ztraty namérenych hodnot. Objemové pratoky odvadénych plynd jsou zaznamenavany
analyzatorem a prirazeny k ¢asu, kdy prdtokoméry predavaji Gdaje do PLC.
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4. Vyhody pro uzivatele

Pratokomeér pro plyny od firmy KROHNE
pomaha zakaznikovi vyhodnotit, jak efektivni
je jeho separacni proces, a hraje tak dalezitou
roli pri optimalizaci procesu SEWGS. PFistroj
OPTISONIC 8300 umoznil spolecnosti TNO
spojité mérit pratoky na vystupu z kolony i v
pripadé, ze se zménilo sloZeni plynu v pribé-
hu davky. To bylo pro provozovatele obzvlasté
dileZité, protoze pak je mozno proces opti-
malizovat bez instalace dalsich pritokomérd,
které by predstavovaly vyrazné zvySeni nakladd.
Diky méreni pratokomérem firmy KROHNE v
realném Case nedochazi ke ztraté namérenych
hodnot ani v pfechodovych fazich.

Pokud jde o tlakové ztraty, zakaznik vyuzil vyhod
konstrukce pratokoméru OPTISONIC 8300 s
volnym prirezem bez prekazek. Pritokomér
nema zadné pohyblivé ¢asti ani vnitrni casti a
nevytvari prakticky zadné tlakové ztraty, coz Se-
tfi kapacitu Cerpadel a naklady na energii. Dalsi
velkou vyhodou pro TNO je bezudrzbova kon-
strukce ultrazvukového pritokoméru. Nedocha-
zi k jeho opotfebeni ani znecisténi. Vzhledem

k tomu, Ze provoz zarizeni firmy TNO je treba
obcas prerusit, miZe dochazet k vytvareni usa-
zenin. Presnost méreni a intenzita signalu vSak
nejsou pritomnosti usazenin ovlivnény, takze
neni nutna rekalibrace pritokoméru a je mozné
jej primo privarit do potrubi.

Pratokomér OPTISONIC 8300 opét prokazal, ze
je spolehlivym vysoce vykonnym méridlem pra-
toku CO,a H,, coz z n&j Cini spolehlivou volbu v
navazujicich projektech. Pritokomér KROHNE
dokonce umoznuje zadkaznikovi urcit slozeni
smési dvou plynt na zakladé méreni rychlosti
zvuku. Ackoli to v soucasné dobé neni pro TNO
relevantni, analyza plynd, které prochazeji
potrubim, v realném case, by byla zatim mozna
bez instalace doplikového pritokoméru, ¢imz
se OPTISONIC 8300 stava nejen pratokomérem,
ale kompaktnim zarizenim pro analyzu slozeni
plynd v redlném case.

o

Ultrazvukové méreni pritoku smési vodiku a pary pri
vysokych teplotach
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5. Pouzité vyrobky

Kontakt

OPTISONIC 8300

e Ultrazvukovy pratokomeér pro méreni prehraté pary a plynd
za vysokych teplot

e 2kanalovy pratokomér s doplikovym vypoctem hmotnostniho
prutoku a entalpie

* Volitelny integrovany prepocitavac pritoku, proudové vstupy
pro externi snimace tlaku a teploty

e Obousmeérné méreni pratoku v Sirokém dynamickém rozsahu

e Volny prirez mérici trubice: bez pohybujicich se ¢asti,
opotrebeni a tlakové ztraty

¢ Rozsahla vnitfni diagnostika pro zajisténi spravné funkce
pristroje a jeho verifikaci

e Az do +620°C; vy$si rozsahy tlakl a teplot na pozadani

e Schvaleni pro Ex, zonu 0, do +600°C / +1112°F

¢ DN100...1000 / 4...40"; max. PN250 / ASME CL 2500

Chtéli byste ziskat dalSi informace o této nebo jinych aplikacich?
Potrebujete technickou podporu pro vasi aplikaci?
application(@dkrohne.com

Aktualni seznam vsech kontaktnich adres firmy KROHNE najdete na nasich webovych strankach.

www.krohne.com



