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Energiemessungen fur das Kihl- und Heizsystem eines Blirogebaudes

e CO,-freundliches Klimatisierungskonzept fiir Biiro- und Fertigungsgebaude

e Energieeinsparungen durch fortwahrende Uberwachung und Optimierung von Energie- und Warmestromen

e Abgestimmter Messaufbau aus Durchflussmessgeraten mit gepaarten Temperaturfiihlern und
Energierechnern aus einer Hand

1. Hintergrund

Steigende Energiekosten und wachsende regulatorische Anforderungen stellen viele Unternehmen vor
die Herausforderung, den Primarenergieverbrauch zu optimieren. Ein wesentlicher Kostentreiber ist die
Herstellung und Nutzung thermischer Energie. Das gilt nicht nur fir das produzierende Gewerbe, sondern
fur alle Betreiber gewerblicher und industrieller Gebaude, die beheizt oder gekiihlt werden missen.

Als die KROHNE Gruppe, einer der weltweit fiihrenden Anbieter von Prozessmesstechnik, vor einigen
Jahren ein neues, mehrstockiges Blirogebdaude am Unternehmenssitz in Duisburg errichten lief3, hat
sich das Unternehmen bewusst fur den Einsatz einer nachhaltigen Heizungs- und Klimatechnik auf
Erdwarmebasis entsprechend den neuesten Vorgaben der Energieeinsparverordnung entschieden. Das
Klimasystem fir Heizung und Kihlung wird in unterschiedlichen Fahrweisen im Winter bzw. im Sommer
betrieben. Hauptquellen dieses Systems sind:

e Sonden, die Erdwarme aus 155 m Tiefe gewinnen bzw. Warme speichern
e ein Hybrid-Ruickkihlwerk

e die Anbindung an das stadtische Fernwarmesystem sowie

e ein gasbetriebener Luftbefeuchter.

In dem zentralen Klimasystem wird eine Warmepumpe eingesetzt, welche liber einen Speicher gefahren
Kuhldecken mit Betonkernaktivierung und Wasser-Luft-Warmetauscher zur Lufterwarmung nutzt.

2. Konkrete Messaufgabe

In den Sommermonaten durchlauft das Tragermedium den Hybridkihler, der die
Warme abfihrt und das Medium damit herunterkiihlt. Als Kaltetrager durchlauft
es anschlielend eine Kunststoffverrohrung, die in den Betonelementen und

Flurbdden des siebenstockigen Gebaudes verbaut sind. Diese Betonkern- und KROHNE
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Unterflurkiihlung ist auferst effektiv und energetisch glinstig. Es kihlt die Biroraumlichkeiten selbst bei
sehr hohen Aulentemperaturen zuverlassig auf eine angenehme Arbeitstemperatur herunter. Bei Bedarf
kann zusatzlich zur Freikiihlung noch eine adiabatische Kiihlung (Verdunstungskiihlung) aktiviert werden.
In den Wintermonaten wird das System tber die Erdwarme oder Warmertickgewinnung zur Betonkern-
erwarmung genutzt sowie eine Fuf3boden- und Unterflurheizung versorgt. Nur bei Bedarf wird heute
zusatzlich noch Fernwarme in das Heizsystem eingespeist.

Der moglichst kostensparende und ressourcenschonende Betrieb der Anlage machte die Einfiihrung
eines umfassenden Energiemanagements notwendig. Nur mit Transparenz tber aktuelle und langfristige
Energieverbrauche, spontan auftretende Lastspitzen und durchschnittliche Energieverluste lassen sich die
optimalem Kennlinien des Systems ermitteln und Maf3nahmen ergreifen, um das System schrittweise an
die idealen Kenngrof3en heranzufahren.

Hierfir spielt die Mess- und Regeltechnik eine entscheidende Rolle. Daher hat KROHNE entsprechende
Messstellen fir das interne Heiz- und Kihlsystem definiert, um den aktuellen sowie den Gesamtverbrauch
an thermischer Energie zu ermitteln. Im Fokus stehen insbesondere die Energiemessungen im Kalt- und
Warmwasserkreislauf zwischen Erdsonden, Warmepumpe und Heizungsanlagen sowie zwischen den
Warmetauschern und Betonkernverrohrungen im Gebaude.
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Prozessablaufplan des Kiihl- und Heizsystems

3. Realisierung der Messung

Aufgrund der bestehenden Anforderungen, inkl. vieler Messstellen mit ein-
geschrankten Einbauverhaltnissen und kurzen geraden Rohrstrecken, setzt
KROHNE tiberwiegend magnetisch-induktive Durchflussmessgerate (MID)

vom Typ WATERFLUX 3300 ein. Diese liberwachen die Heiz- und Kiihlwasser-
kreisldufe und bestimmen die thermische Energie. Die Durchflussmessgerate
messen den Heif3- und Kaltwasserdurchfluss fir die Betonkernerwarmung
bzw. -kiihlung sowie die an die Erdsonden zuriickgefihrten Wassermengen

in einem Nennweitenbereich von DN50...125. Die MID sind auf die Durchfluss-
messung des konditionierten, aber noch ausreichend leitfahigen Warmetragers
ausgelegt. Sie sind aufgrund ihrer hohen Genauigkeit und Langzeitstabilitat
dartber hinaus auch als Kélte- und Warmezahler in DIN EN 1434/ MI-004-
Anwendungen zertifiziert. Die Messgerate werden als kompakte Ausfiihrung (C)
oder installationsbedingt mit abgesetztem Messumformer als Feldversion (F)
eingesetzt. Die Messwertaufnehmer sind iberwiegend isoliert in den Leitungen  WATERFLUX 3300 misst den
verbaut, um Warmeverluste zu vermeiden. Riicklauf zu den Erdsonden
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Um die im Heizungssystem verbrauchte thermische Energie zu erfassen, ist die Heizungsanlage zusatzlich
mit gepaarten OPTITEMP TRA-12 Temperaturfiuhlern ausgestattet. Auf Basis der Durchflisse und Tempe-
raturen Ubermittelt ein Warmerechner die in das System eingespeiste und verbrauchte thermische
Energie und Ubergibt sie an ein Energiedaten-Monitoringsystem, das die Messdaten visualisiert.

Seitdem die Beheizung der Hauptgebaude umgestellt wurde, hat sich der Erdgasverbrauch am Standort
bereits deutlich reduziert. Das noch fir Produktionszwecke verbrauchte Erdgasvolumen Uberwacht das
Ultraschall-Durchflussmessgerat OPTISONIC 7300.

Kélte- und Warmemessung mit Magnetisch-induktive Durchfluss- ~ MID mit gepaartem
dem WATERFLUX 3300 messung von Warmwasser Temperaturfiihler

System zur Betonkerntemperierung Durchflussmessung von Erdgas fiir den Luftbefeuchter

4. Nutzenbetrachtung

Die Umstellung von Gas und Fernwarme auf Erdwarme als dem
wesentlichen Energietrager hat die Kosten fiir die extern zugekaufte
Primarenergie bereits massiv senken kdnnen. Sichtbar wird dies
auch an den Nennweiten der Gasleitungen. Diese wurden im Laufe
der Zeit deutlich verjingt, weil der Erdgasverbrauch durch den
Einsatz von Erdwarme, Warmepumpentechnik und ein modernes
Gebaude mit optimiertem Energiemanagement erheblich gesenkt M
werden konnte. Auf diese Weise ist es KROHNE gelungen, die Erdgasleitung mit erneuerter, verjiingter
Dekarbonisierung des hauseigenen Heizungs- und Klimasystems Rohrfiihrung rechts

entscheidend voranzutreiben.

Die Messungen ermdoglichen KROHNE, die Optimierungspotenziale im Heizungs- und Klimasystem
auszuloten und zu nutzen. Mit Hilfe der Energiemessungen arbeitet das Unternehmen heute daran, den
Verbrauch und die Effizienz des Systems immer weiter an die ideale Kennlinie heranzufahren. Das ist ein
kontinuierlicher Prozess. Die Messung und Berechnung der Durchfluss- und Energiestrome bilden dabei
den Schlissel, um die Primarenergiekosten fortwahrend iberwachen und senken zu kennen. Dies ist die
Grundlage fir ein umfassendes Energiedatenmonitoring.

Bei KROHNE sind alle Werte und Messstellen jederzeit Giber ein Monitoringsystem einsehbar. Wochentliche
Auswertungen bieten den vollen Uberblick iiber Durchfluss und Energieverbrauche im Zeitablauf. Neben
dem turnusmaBigen Reporting lassen sich kritische Betriebszustande wie Lastspitzen und auffallige
Verbrauchsprofile jederzeit per Echtzeitiberwachung sichtbar machen.
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Das Monitoringsystem kann zudem als Alarmsystem genutzt werden. Da es gleichzeitig ein System
der Hausleittechnik ist, wird bei Storungen und auffalligen Messabweichungen automatisch der
Betriebsservice informiert.
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Datenmonitoring: Auswertung von Energieverbrauchen (griin = Erdsondenfeld / orange = Warmepumpe / blau = Riickkiihlwerk)

Ressourcen nachhaltig einzusparen, gelingt nur, wenn Energieverbrauche genau gemessen und ausge-
wertet werden, um Prozesse transparent zu machen. Fir Unternehmen, die ein nachhaltiges Energie-
management betreiben wollen und ihre Energienetze entsprechend auslegen missen, bietet KROHNE als
Messtechnikspezialist alle erforderlichen und zertifizierten Technologien von Ultraschall-, magnetisch-
induktiven und weiteren Durchflussmessgeraten Uber Temperaturfiihler, Fillstandmessgerate sowie
Druck- und Differenzdruck-transmitter bis hin zu Energierechnern aus einer Hand an.

Der Leistungsumfang geht dabei Uber Standardanwendungen fir das interne Energiemonitoring weit
hinaus. Es schlief3t auch die messtechnische Beratung und Projektunterstitzung z.B. bei der Einfihrung
von EMAS-Systemen ein und umfasst Anwendungen mit verrechnungs- und nachweispflichtigen
Messungen in Ubergabestationen, in denen die Messgeréterichtlinie greift.

Durchflussmessung von Warme und Kalte mit magentisch-induktiven Durchflussmessgeraten von KROHNE

5. Verwendete Produkte
WATERFLUX 3300

e Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat fir anspruchsvolle
Wasseranwendungen ohne gerade Ein- und Auslaufstrecken

¢ Hohe Genauigkeit (+0,2%) fiir Wasserverbrauchsmessung und Verteilnetze;
Zulassung gemaf MID MI-004 fir Warme-/Kaltenetze

OPTITEMP TRA-S12 =

e Thermometer-Schutzarmatur mit Widerstandsthermometer (RTD)
fur Warmemengenmessungen; verfiigar in gepaarter Ausfiihrung

OPTISONIC 7300 T
e Ultraschall-Durchflussmessgerat fiir Anwendungen mit Erdgas,
Prozessgas und Gasen in Versorgungsnetzen
Kontakt
Haben Sie Fragen oder Interesse an dieser oder weiteren Applikationen?
Winschen Sie eine Beratung oder ein Angebot? »
application@krohne.com ’g w
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Die aktuelle Liste aller KROHNE Kontakte und Adressen finden Sie auf unserer Internetseite. www.krohne.com



