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Fernwarmemessung in einer unterirdischen Messstation

e Messtechnik flr die nachhaltige Verwendung von thermischer Energie aus einem Millheizkraftwerk
 Monitoring von Durchfluss, Druck und Temperatur in einer Fernwirme-Ubergabestation
e Komplettlésung aus einer Hand fiir die genaue Abrechnung der Warmemenge gemaf MI-004, Klasse 1

1. Hintergrund

Vestforbraending ist Danemarks grof3tes Abfallwirtschaftsunternehmen. Es bietet 19 Gemeinden im Gro3raum
Kopenhagen und Nordseeland Dienstleistungen rund um die Abfallentsorgung und -behandlung an. Die Energie aus
der Miillverbrennung nutzt der Versorger dariiber hinaus zur Stromerzeugung und speist die thermische Energie
als .griine Warme" in das Fernwérmenetz ein.

2. Konkrete Messaufgabe

Mit der Ubernahme einer Fernwirmeleitung entstand ein Ubergabepunkt mit dem Fernwirmenetz des Energie-
versorgers Norfors. Die bereitgestellten Warmemengen mussten daher entsprechend bestimmt und abgerechnet
werden. Dies erforderte den Einsatz einer Messtechnik, die entsprechend den Bestimmungen der Messgeratericht-
linie MID nach MI-004 (2014/32/EU, Anhang VI) fir Warmezahler zugelassen ist.

Da sich der Abrechnungsstandort in einem Naturschutzgebiet befindet, sollte die Installation nahezu ausschliefllich
unterirdisch erfolgen. Zusammen mit der zustandigen Umweltschutzbehdrde einigten sich die Fernwarmebetreiber
per Ausnahmegenehmigung auf den Bau einer unterirdischen Messstation. Der Schacht wurde fir zwei Rohrleitun-
gen (Vor- und Ricklauf) in Nennweite DN250 ausgelegt und auf maximal 40 barg Druck und eine Prozesstemperatur
von +110°C spezifiziert.

3. Realisierung der Messung

Als Partner fir die Mess- und Regeltechnik qualifizierte der Versorger fir dieses Projekt das Unternehmen
Fagerberg. Der fiir Danemark verantwortliche Vertriebs- und Servicepartner von KROHNE hat entsprechend den
Kundenanforderungen eine Komplettlosung fiir den Messschacht zusammengestellt - von der Instrumentierung
bis zum Energierechner. Da der Kunde die grofitmdgliche Genauigkeit bei der Energieberechnung wiinschte,
empfahl Fagerberg, sowohl im Vor- als auch im Ricklauf das Ultraschall-Durchfluss-
messgerat OPTISONIC 3400 District Heating einzusetzen. Das KROHNE Gerat ist nach
MI-004, Klasse 1, zertifiziert und erfillt damit als eines der wenigen Messgeréte seiner
Art im Markt die hochste Genauigkeitsanforderung an Energiemessungen. KRDHNE
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Das 3-Pfad-Ultraschall-Durchflussmessgerat besitzt keine
Einschniirungen, arbeitet druckverlustfrei und ist unempfindlich
gegeniiber Magnetitablagerungen. Es misst langzeitstabil tber einen
grofen dynamischen Messbereich hinweg. Zudem ist es ideal fur

die Messung von konditioniertem Wasser mit geringer Leitfahigkeit
geeignet, welches fir die Beflllung von Fernwarmesystemen haufig
verwendet wird.

Der OPTISONIC 3400 District Heating ist auf die Warmeenergie-
messung ausgelegt und fungiert zusammen mit Temperaturfiihlern
und einem Energiemengenrechner als Warmezahler. Dafiir wurden
in jede Fernwarmeleitung jeweils vier gepaarte Temperaturfiihler
installiert. Die Einschweif3-Widerstandsthermometer (RTD) besitzen
ein verjlingtes Schutzrohr aus Vollmaterial und sind fir anspruchs-
volle Fernwarme-Anwendungen mit hoheren Driicken und

Fernwarme-Anwendung mit Durchfluss-
messgerat OPTISONIC 3400 District Heating,
o o . - ) ) Temperaturfiihlern und Drucktransmitter
Stromungsgeschwindigkeiten sehr gut geeignet. Ein Energierechner OPTIBAR PM 3050

berechnet anschlieend auf Basis aller Messdaten die gelieferte und
verbrauchte Warmeenergie.

Zusatzlich setzt der Kunde jeweils im Vor- und Riicklauf den Drucktransmitter OPTIBAR PM 3050 ein. Da die
Pumpen im Warmenetz verbrauchsabhangig geregelt werden, um den Energieverbrauch so gering wie moglich
zu halten, dient der Druck als Regelparameter. Abhangig vom Durchfluss lasst sich die Last bei wenig Abnahme
herunterfahren. Der kompakte Drucktransmitter bietet eine robuste Edelstahlkonstruktion und eine hohe
Uberlastfestigkeit, wie sie in dieser Anwendung gefordert ist.

4. Nutzenbetrachtung

Durch die optimale Abstimmung aller notwendigen Komponenten samt gemittelter Temperaturmessung aus vier
Messpunkten und Durchflussmessung nach Klasse 1 besitzt Vestforbraending einen MI-004-konformen Fernwarme-
Ubergabepunkt. Die thermische Energie, die iber die Fernwarmeleitung an Norfors geliefert wird, kann der Versorger
entsprechend den geltenden Gesetzen verrechnen. Alle Komponenten sind konformitatsbewertet und wurden von
KROHNE entsprechend kalibriert geliefert. Die Durchflussmessung im Vor- und Riicklauf ermdglicht dem Kunden
zusatzlich, die Durchflussvolumina zu bilanzieren und damit ein Integritats- bzw. Leckagemonitoring zu betreiben.
Die Druckmessung dient der bedarfsgerechten Leistungsregelung der Pumpen und reduziert den Strombedarf auf
ein Minimum.

Durch ein weltweites Netz an Niederlassungen und leistungsstarken Vertriebspartnern wie Fagerberg bietet
KROHNE Prozessmesstechnik fiir Energiemessungen in Transportleitungen, Ubergabepunkten, Unterstationen und
Pumpstationen fiir Fernwarme an. Das schlieBt neben der Lieferung zertifizierter Durchflussmessgerate sowie wei-
terer Instrumentierung auch die Energierechnung mit ein. Dariiber hinaus sind auch die entsprechenden Services
wie Kalibrierung und Konformitatsbewertung nach Modul D oder F sowie die gesetzlich vorgeschriebene Nachkalib-
rierung ein wesentlicher Teil dieses Komplettpakets flir Warmemessungen, die KROHNE aus einer Hand anbietet.
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